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UWAGA - Ponizszy tekst jest jedynie probg definicji wspoinych ustaleri i nie ma ostatecznej postaci
ani kolejnosci — podlega modyfikacjom na etapie uzgadniania.

Rysunki beda ,spolszczone”.

Niniejszy tekst powstat w oparciu o materiaty zawarte na portalach www.Fremo.org,
www.zZababov.cz oraz www.n-norma.pl i stanowi sume opinii oraz uwag wyrazonych na forach
,Martela” i ,,Kozaka” oraz pomystow piszacego.

WSTEP
Niniejszy ,standard” okresla zalecenia podstawowe wykonania modutéw modelowych kolei wasko-
torowych dla skali modelarskiej kolejowej HOe (1:87).

Pod pojeciem normy Fremo87e rozumie sie norme ,FREMO 87-Schmalspur”, wersja 1.01 z wrze-
$nia 2006.

CELE STANDARDU

1) Umozliwi¢ taczenie modutdw w funkcjonujacy catosc.
2) Byc dostepna dla przecietnego modelarza.

3) Zapewnic realistyczny wyglad catosci.

4) Umozliwi¢ ogladanie przez widzow.

5) Zapewni¢ kompatybilnos¢ z FREMO

DEFINICIE
Zaleca sie przyjecie nastepujacych okreslen:

PODSTAWOWE DEFINICJE

Modul
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1) Modut — jest to element ograniczony uniwersalnymi, standardowymi czotami, dzieki ktérym
moze sie faczy¢ z kazdym innym modutem wyposazonym w czoto tego samego typu.

2) Segment — jest to fragment modutu. Jego rozmiary i sposéb pofgczenia z pozostatg czescig
modutu zalezg od wykonujgcego modelarza.

3) Czoto modutu — jest to znormalizowana Sciana (krawedz) modutu nadajgca sie do potgczenia z
innymi modutami. Szczegdtowe parametry czot okreslajg profile czotowe.
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4) Profil czotowy — jest to ksztatt (obrys), w oparciu o ktéry formowane jest czoto modutu. Pro-
fil okresla rowniez potozenie torow i otwordw Srub tgczacych. Profil czotowy MUSI BYC wyko-
nany wedtug zalecen ponizej.

MODUL
1) Wymagane cechy konstrukcyjne modutu:

2)
3)

4)
5)
6)

a)
b)
C)

d)

konstrukcja modutu/segmentu powinna by¢ sztywna, wykonana z materiatéw gwarantuja-
cych mate odksztatcenia np. mozliwo$¢ zwichrowania konstrukcji,

nalezy stosowa¢ materiaty dobrej jakosci, aby unikngé w przysztosci przykrych niespodzia-
nek,

moduty dtuzsze niz 500 mm muszg by¢é wyposazone w 4, pewnie zamocowane i stabilne
podpory (nogi itp.), aby mogty sta¢ niezaleznie od sgsiednich modutéw,

Kat pomiedzy czotami w modutach tukowych zaleca sie projektowac jako wielokrotnosc
15°,

Dtugos¢ modutu normowego — wybor dtugosci modutu jest kwestig indywidualng autora.
Pofaczenie miedzy modutami — zaleca sie stosowanie Srub M6 skrzydetkowych (np. PN/M-
82426), nakretek M6 skrzydetkowych (np. PN/M-82439) i podkfadek okragtych Srednicy ze-
wnetrznej minimum 12mm (grubos$¢ ok. 2mm).

Minimalnie nalezy stosowac 3 komplety $rub na kazdym potgczeniu miedzy modutami.
Minimalne promienie tuku modutowego — zalecane 700 mm (odpowiada 60m).

Kazdy modut musi by¢ zakonczony profilem czotowym wedtug niniejszego standardu.

Kolorystyka:

a) Sciany boczne — zaleca sie malowanie $cian bocznych modutéw w kolorze czarnym lub w
kolorze brgzowy (RAL8011) — pot-mat lub mat.

b) Powierzchnia profilu czotowego (przej$ciowego) — zalecane w kolorach zblizonych lub iden-
tycznych do kolorystyki zieleni / wykonczenia w pasie przejsciowym — przynajmniej 10mm
od gory profilu. Dopuszcza sie w kolorze $cian bocznych modutéw.

c) Pozostate elementy modutu (nogi, podpory, wzmocnienia itp.) zaleca sie pozostawi¢ w kolo-

rze naturalnym materiatu.

PROFIL CZOLOWY (przejsciowy)

1) PROFIL CZOLOWY HO0e
a) Jednotorowy — norma FREMO 87e - rysunek 3.1.b.
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2) WYSOKOSC profilu czotowego — zaleca sie stosowanie profilu o wysokoéci minimum 100mm li-
czac wysoko$¢ samego profilu (bez szyn i podktaddw)

3) LOKALIZACIA PIONOWA profilu — liczac od gornej powierzchni gtéwki szyny do podtoza (pod-
togi)
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

a) 1300mm — wysokos$¢ podstawowa dla potgczenia z modutami Fremo (imprezy zamkniete /
klubowe),
b) 1100mm - wysoko$¢ dodatkowa dla potgczenia z modutami PMM (imprezy z udziatem pu-
blicznosci)
Zaleca sie wykonanie elementéw podporowych modutu (nogi, podpory, inne) z mozliwoscig re-
gulacji w granicach +/- 15 mm dla poziomowania modutow.
Szerokosc¢ profilu przejsciowego
a) Podstawowy jednotorowy:
i) 350mm szerokos$¢ podstawowa
ii) 500mm szerokos¢ dodatkowa
Grubos$¢ profilu - zaleca sie stosowanie materiatu sklejkowego grubosci minimum 10mm do
20mm.
Przekroj torowiska (??) — zaleca sie stosowac wg rysunku 4.1 normy Fremo87e

G—— Gdzie:
G =9,0 (+0,20) mm {norma Fremo = 8,6 (+0,20)}
C=28,0mm

<—C—>

: S=74mm
% | H F=1,00 mm {norma Fremo = 0.60mm}
\ T

H = (zaleznie od profilu szyny)

l

PROFIL SZYNY — w wysokosci 1,4 do 2,0mm:

a) dopuszczalny Code 55 (1,4mm)

b) zalecany Code 70 (1,9mm)

c) dopuszczalny Code 80 i Code 83 (2,0mm)

SPOSOB ZAKONCZENIA MODULU NA PRZEJSCIU (Zalecenia)

a) Szerokos$¢ pasa przejsciowego (mm) — minimum 30mm, sugerowane wykonanie tagodnego
przejscia kolorystycznego i wystroju do pasa przej$ciowego,

b) Kolor zieleni na pasie przejsciowym — odpowiadajgcy barwg wzorowi Polak 8204 / 8205 lub
Auhagen 75113.

c) Wysoko$¢ zieleni na pasie przejsciowym — zaleca sie trawy niskie, dopuszczalne z niewiel-
kimi zaroSlami itp. niskg roslinnoscia.

d) Kolor podsypki na pasie przejsciowym — sugerowane odwzorowanie podsypki zblizonej do
wzoru Polak 5311 lub ewentualnie do pospdtki.

10) SPOSOB ZAKONCZENIA SZYN I PODKLADOW na profilu przejéciowym
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a) Odlegtos¢ poczatku szyny od brzegu profilu — 0,2mm (do wewnatrz modutu)
b) Zukosowanie stopki szyny od czota pod katem 30° (dopuszczalne 45°), wytacznie od we-
wnatrz szyny — to znaczy od strony blizszej osi toru

ZAKONCZENIE TORU

Crolo

Zukosowanie szyn i
na fgczeniu L4 Q'D-P

|

30 st

c) Na dtugosci pasa przejSciowego szyny muszg by¢ utozone poziomo (réwnolegle do podtoza
(podtogi) oraz prostopadle do czota profilu.
d) Wymagane jest trwate i pewne przymocowanie toru do profilu przej$ciowego.
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11) Usytuowanie profilu przejsciowego w przekroju — profil przejsciowy MUSI by¢ usytuowany pio-
nowo — to jest pod katem 90° w odniesieniu do podtoza (podtogi) oraz w odniesieniu do po-
ziomu. Pofgczenie dwdch faczonych profili przejsciowych (dwdch modutéw) musi

ZASILANIE, STEROWANIE:

1) Podstawowym elementem elektrycznym fgczacym elektrycznie moduty sg 2 (dwa) przewody o
przekroju 1,5 mm? i dtugoéci odpowiedniej do swobodnego potaczenia z sasiednim modutem,
zakonczone wtykami i gniazdami bananowym fi 4 mm — wg rys. ponizej.

U

o~~~ 3

2) Zaleca sie aby w przypadku modutéw dtuzszych niz 500mm tor w $Srodku modutu byt rozciety,
szczelina dylatacyjna ma mie¢ wymiary ~0,4mm,

3) Pofgczenia toréw z przewodami nalezy wykonywac¢ na skrajach modutu, a w przypadku rozcie-
tych szyn, w co najmniej w 2 (dwdch) miejscach kazdej ciggtej szyny — wg rys. ponizej

e

dylatacja

I e . .

4) W przypadku stosowania indywidualnych gniazd pofgczeniowych pomiedzy sekcjami modutu
kazdy modut na koncach musi by¢ wyposazony w potgczenia opisane w pkt. 1

5) Zaleca sie sterowanie taborem za pomocg NMRA DCC z wykorzystaniem protokotu LocoNet.

6) Moduty dzieli sie na stacyjne/aktywne, posiadajgce wtasne zasilanie i sterowanie oraz szlako-
we/pasywne, zasilane i sterowane ze stacyjnych.

7) Kazdy modut aktywny stanowi odrebng sekcje elektryczna, ktdrej okablowanie zalezy od autora
- dotyczy to sterowania urzadzeniami SRK, o$wietleniem itp., a nie sterowaniem lokomotyw
zdefiniowanego w pkt 5 powyzej.

8) Modut szlakowy/pasywny posiada wewnetrzne pofgczenia pomiedzy czotami, za pomocg kto-
rych przekazuje zasilanie pomiedzy sasiednimi modutami.

9) Pozostate kwestie dotyczace zasilania, sterowania i prowadzenia ruchu - zgodne z FREMO.

10) Nie dopuszcza sie stosowania ZADNYCH urzadzen infrastruktury wykorzystujgcych gtéwne
przewody zasilania toréw, mowa o tych wymagajacych galwanicznego z nimi potaczenia.

11) Inne potaczenia elektryczne na module powinny by¢ galwanicznie odizolowane od gtéwnego
zasilania.

TABOR

1) SPRZEGI
a) Rodzaj — odpowiadajacy Bemo (???) , MicroTrains (jak Czesi) ??? INNE ???
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b) Wysokos¢ sprzegu od gornej powierzchni gtdwki szyny do zaczepu - 6,5 mm

[]
II'-
Schlenenoberkant
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- — - — —

8b: Kupplungshdhe

6,52 mm

2) Zestawy kotowe — zalecany profil RP-25, dopuszcza sie inne rodzaje zapewniajgce rownomier-
ny bieg taboru np. NEM.
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Abb.%a: HOe Redsatz

3) Pozostate zalecenia w odniesieniu do taboru:
a) Wagony powinny mie¢ mase spetniajgcg wymagania NEM 302 (zalecane minimum
0,25g/mm dtugosci pomiedzy zderzakami)

SKRAJINIA:
1) Zaleca sie stosowani skrajni wedtug normy Fremo HOe 1997
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POZOSTALE INFORMACIE I ZALECENIA:
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1) Kazdy modut powinien by¢ zaprojektowany i archiwizowany w postaci pliku w formacie ,,dwg”
dla fatwego komunikowania z organizatorami spotkan, pokazow itp. Sugeruje sie wykonanie
dokumentacji fotograficznej dla wizualnego korelowania réznych modutéw.

2) Wszystkie moduty stacyjne, przemystowe i z dodatkowymi torami przeznaczone do prowadze-
nia ruchu pociggéw powinny posiada¢ dokumentacje dotyczacg ich charakteru i przeznaczenia.
Stacyjny arkusz danych zawiera:

a) schemat stacji wraz z numeracjq torow,
b) dane o dtugosciach uzytecznych toréw,
c) opis istniejgcych punktdw tadunkowych i specyfikacja towaréw przyjmowanych i wysyta-
nych,
d) dane o tygodniowym zapotrzebowaniu na wagony towarowe,
e) inne informacje niezbedne dla sporzadzajgcego rozktad jazdy.
3) Nalezy zapewni¢ odpowiednig polaryzacjg krzyzownicy w rozjezdzie, aby wykluczy¢ zwarcia i
zaktocenia sygnatu DCC. Propozycja potgczenia elektryczne rozjazdu wraz z zabezpieczeniem
przeciwzwarciowym na wypadek rozprucia (np. zaréwka 12W).

LT

F przelacznik sprzezony z napedem zwrotnicy
~ linie zasilania

4) Oznaczenie modutdw — sugeruje sie oznaczanie modutdw w sposéb trwaty od spodu kazdego
segmentu w module lub od spodu samodzielnego modutu wedtug schematu:

inazPLe-num

gdzie:

- i - pierwsza litera imienia,

- naz - trzy pierwsze litery nazwiska,

- PLe - kod Polski, litera e oznacza skale HOe

- num — dwu-cyfrowy numer porzadkowy modutu przydzielony przez autora,

- jezeli modut ztozony jest z segmentdéw, dochodzg dodatkowe mate literki od a do z za powyz-
Sz sygnaturg,

- litery bez polskich znakdw diakrytycznych

5) Okreslenie stron $wiata — dla utatwienia komunikacji miedzy budujgcymi moduty (makiety) su-
geruje sie przyjecie nastepujgcego nazewnictwa stron $wiata na module:

a) Potudniowa / przdd — strona dtuzsza modutu od ktorej modut jest przeznaczony do oglada-
nia (strona ekspozycyjna)

b) Pdtnocna / tyt - strona dtuzsza modutu naprzeciwko potudniowej

c) Zachodnia / lewy bok — profil przejsciowy potozony po lewej stronie modutu patrzac od
strony potudniowej
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d) Wschodni / prawy bok - profil przejsciowy potozony po prawej stronie modutu patrzac od
strony potudniowej

MNAZWY STRON MODUEU

Paénoc (tyl) Wachod
d_f'"f {prawy bok)

Zachdd

{lewy bok) ‘\

=

Poludnie (Przk

-
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